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KAARINTALAITE 

Keksinnon kohteena on patentt ivaat imuksen 1 
j ohdanto-osassa maaritelty kaarintalaite. 

Entuudestaan tunnetaan kaarintalaite kaarin- 
5 takalvon kietomiseksi pakattavan tavaran ymparille. 
Kaarintalaitteeseen kuuluu kalvon jakolaite, joka on 
jarjestetty kiertamaan vakionopeudella ympyranmuotois- 
ta paattymatonta kulkurataa pakattavan tavaran ympa- 
rilla. Kalvon j akolait teeseen kuuluu runko, tukielimet 

10 kalvorullan tukemiseksi runkoon ja esivenytyslaite . 
Esivenytyslaitteeseen kuuluu ensimmainen esivenytys te- 
la, joka on kummastakin paastaan laakeroitu pyorivaksi 
runkoon ja vastaanottaa kalvon kalvorullalta , ja toi- 
nen esivenytystela, joka on kummastakin paastaan laa- 

15 keroitu pyorivaksi runkoon yhdensuuntaisest i ja etai- 
syyden paassa ensimmaisesta esivenytystelasta . Esi- 
venytystelat on kytketty kiintealla valityksella toi- 
siinsa siten, etta niiden kehanopeudet ovat erilaiset, 
jolloin kalvon esivenytys tapahtuu esivenytystelo j en 

20 valisella kalvon osuudella esivenytystelo j en erilais- 
ten kehanopeuksien vai kutukses ta . Edelleen kalvonjako- 
laitteeseen kuuluu heiluritela, joka on jarjestetty 
kalvon kul kusuunnassa toisen esivenytystelan jalkeen 
vastaanottamaan esivenytetyn kalvon toiselta esi- 

25 venytystelalta . Heiluritela on j ousi kuormitet tu kalvo- 
rainan vetosuuntaa vastaan. Edelleen kalvon j akolait- 
teeseen kuuluu taittotela on kummastakin paastaan laa- 
keroitu runkoon yhdensuuntaiseksi esivenytystelo j en ja 
heiluritelan suhteen ja jonka kautta heilur itelalta 

30 johdettu kalvoraina on johdettu kaarittavaan tavaraan. 

Tyypillisesti kaarittava tuote on kuormalava 
ja sen poikkileikkaus on suorakaiteen muotoinen. Tal- 
loin kalvon syottonopeus (eli kalvon vetonopeus kal- 
von j akolait teen suhteen) kalvon j a kola it tees ta tavaran 

35 pinnalle vaihtelee, kun kalvon j akolaite kiertaa va- 
kionopeudella tavaran ympari. Kalvon venyessa telojen 
valissa syntyy esivenytystelo j en jalkeiseen kalvon 
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osaan kireys, joka on verrannollinen telojen nopeus- 
eroon, vetonopeuteen, kalvon paksuuteen ja leveyteen 
seka kalvon sisaisiin venymisominaisuuksiin. Pakatta- 
van tavaran, esim. kuormalavan nelikulmaisesta muodos- 
5 ta aiheutuu jatkuvasti muutosta kalvon vetonopeuteen, 
mista siis aiheutuu kalvon kireyden vaihtelua. 

Kireyden vaihtelun eliminoimiseksi on tunne- 
tuissa laitteissa heiluritelaan yhdistetty tunnistin, 
jota kaytetaan tunnistamaan kalvon kireys. Tunnistimen 

10 tunnistaman kal vonkireyden perusteella ohjataan joko 
kalvorullaa kayttavan moottorin kierrosnopeutta, ku- 
ten julkaisussa EP 0 936 141 Al, kalvon kulkusuunnassa 
jalkimmaisen eli toisen esivenytystelan kayttomootto- 
ria, kuten julkaisussa US 5,123,230 A tai jonkin muun 

15 kalvoa kalvorullalta vetavan telan kayttomoottoria, 
kuten julkaisussa WO 93/24373. Jar j estely j en tarkoi- 
tuksena on eliminoida pakattavan tavaran kulmikkaan 
muodon aiheuttamat muutokset kalvon kireyteen ja ai- 
kaansaada kalvoon vakio kireys. 

20 Ongelmana tunnetuissa on laitteissa on, etta 

ne ovat monimut kaisia ja kalliita, koska niissa tarvi- 
taan kireystunnist imia ja niiden perusteella ohjattuja 
kayttomoottoreita kayttamaan teloja ja/tai kalvorul- 
laa . 

25 Keksinnon tar koituksena on poistaa edella 

mainitut epakohdat . 

Erityisesti keksinnon tar koituksena on tuoda 
esiin rakenteeltaan aiempia laitteita yksinkertaisem- 
pi> halvempi, ja vahemman vikaantumisaltis kayttovar- 

30 mempi laite. 

Edelleen keksinnon tar koituksena on tuoda 
esiin laite, jossa kalvon vetonopeus ja kireys saadaan 
pidettya olennaisesti vakiona riippumatta pakattavan 
tavaran muodon, joka poikkeaa ympyramuodos ta , aiheut- 

35 tamasta kalvon muuttuvasta vetovoimasta ja vetonopeu- 
desta, ja jossa tama aikaansaadaan taysin mekaanisella 
rakenteella . 



Keksinnon mukaiselle kaarintalaitteelle on 
tunnusomaista se, mita on esitetty patentti vaat imuk- 
sessa 1. 

Keksinnon mukaisesti tukielimet on laakeroitu 
runkoon vapaasti pyoriviksi niin, etta kalvorulla on 
niiden varassa vapaasti pyoriva. Esi venytystelat ovat 
toisiinsa kytketysti laakeroitu runkoon vapaasti pyo- 
riviksi. Heiluritela ja jousen jousivoima on sovitettu 
niin, etta heiluritela muodostaa toisen esivenytyste- 
lan ja taittotelan valille mutkan, joka toimii kalvo- 
varastona, jossa on kalvon kulloisestakin vetovoimas ta 
riippuva vaihteleva maara kalvoa kalvon vetonopeuden 
ja kalvon kireyden pitamiseksi olennaisesti vakiona 
esivenytystelojen kohdalla riippumatta pakattavan ta- 
varan muodon aiheut tamasta kalvon muuttuvasta vetovoi- 
masta ja vetonopeudesta kalvon j akolaitteen suhteen. 
Jousi on mitoitettu siten, etta se pyrkii pitamaan 
kalvovarastossa ennalta maaratyn maksimimaaran kalvoa. 

Kun kalvon vetonopeus kasvaa, kalvovarasto 
luovuttaa kalvoa niin, etta vetonopeus esivenytystelo- 
jen kohdalla pysyy olennaisesti vakiona ja kalvon ve- 
tonopeuden pienentyessa kalvovarasto taas tayttyy. 
Keksinnon avulla kalvon kireys pystytaan pitamaan va- 
kiona koko kaarintaprosessin ajan. Kaarittavan tuot- 

teen muodosta johtuvat kalvon vetonopeuden muutokset 

eivat vaikuta kalvon kireyteen, vaan se pysyy ennalta 

maaratyssa arvossa . 

Laitteen muut edulliset sovellukset ja piir- 

teet ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaati- 

muksista ja seuraavasta piirustuksiin viittaavasta esi- 

merkin selostukses ta . 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityis- 

kohtaisesti sovellutusesimer kkien avulla viittaamalla 

oheiseen piirustukseen, jossa 

kuva 1 esittaa kaaviomaisest i keksinnon mu- 

kaisen kaarintalai tteen erasta sovellutusta sivulta 

nahtyna, 



kuva 2 esittaa kuvan 1 kaarintalaitetta paal- 
ta katsottuna, 

kuva 3 esittaa kuvan 1 laitteen kalvonjako- 
laitetta sivulta nahtyna, 

kuva 4 esittaa leikkausta IV-IV kuvasta 3, 

kuva 5 esittaa leikkausta V-V kuvasta 4, 

kuva 6 esittaa kaaviomaisesti kuvan 4 kalvon- 
jakolaitteen toisen esivenytystelan, taittotelan ja 
heiluritelan keskinaista geometrista sijoittelua, 

kuva 7 liittyy kuvan 8 laskennalliseen esi- 
merkkiin ja esittaa kaaviomaisesti poikkileikkauksel- 
taan suorakaiteen muotoista pakattavaa tavaraa P, joka 
on sijoitettu ympyran muotoisen kaarintaradan sisaan 
radan ollessa jaettuna kymmenen asteen valein ja kal- 
vojanteen pituuden paketin nurkasta kalvon j akolaitteen 
taittotelaan ollessa laskettu ja piirretty kuvaan kul- 
lekin merkitylle asteluvulle, ja 

kuva 8 esittaa kalvon kireytta (pystyakseli ) 
kuvaan 7 merkityilla kaarintakehan kulman eri arvoilla 
( vaaka-akseli ) murtoviivan (FJ) esittaessa kalvon ki- 
reytta, kun heiluritela ei ole kaytossa, murtoviivan 
(FJv) esittaessa kalvon kireytta kaytettaessa heiluri- 
telaa . 

Kuvissa 1 ja 2 on kaarintalaite, joka on tar- 
koitettu kaarintakalvon F kietomiseksi paikallaan py- 
syvan pakattavan tavaran ymparille. Tavara voi olla 
esimerkiksi kuvassa 2 nakyva suorakaiteen muotoinen 
tavara P, kuten kuormalava. 

Kaarintalaitteeseen kuuluu kalvonjakolaite 1, 
joka on jarjestetty kiertamaan ympyranmuotoista kulku- 
rataa 2 vakionopeudella pakattavan tavaran ymparilla. 
Kulkurata 2 on muodostettu ympyranmuotoisella kehajoh- 
teella 23, jonka varassa kalvonjakolaite 1 kulkee kal- 
von j a kolaitteessa olevan kayt tomoottorin 24 avulla. 
Kehajohdetta 23 siirretaan kaarinnan aikana pystysuun- 
nassa, jotta tavaraan saadaan kalvosta muodostettua 
spiraalimainen kaare . 



On huomattava, etta tassa selostettava kal- 
vonjakolaite 1 voidaan soveltaa mihin tahansa kaarin- 
takoneeseen, kuten esim. sellaiseen, jossa kalvonjako- 
laite on yhdistetty pyorivaan kampeen, joka pybrittaa 
kalvon j akolaitetta kaarittavan tavaran ymparilla, tai 
sellaiseen kaarintakoneeseen, jossa kalvon j akolaite 1 
on yhdistetty kiinteaan pylvaaseen, ja kalvo johdetaan 
pyoritettavan tavaran ymparille. 

Kuvissa 3 ja 4 nakyy tarkemmin kalvon j akolai- 
te 1, jonka runko 3 on varustettu tukielimilla 4 kal- 
vorullan 5 tukemiseksi irrotettavasti runkoon. Tukie- 
limet 4 muodostuvat kahdesta istukasta 4, jotka voi- 
daan tyontaa kalvorullan keskireikaan sen kummastakin 
paasta tukemaan kalvorullaa. Tukielimet 4 on laakeroi- 
tu runkoon 3 vapaasti pyoriviksi niin, etta kalvorulla 
5 on niiden varassa vapaasti pyoriva. Kalvorullan pyo- 
rittamista varten ei laitteessa siis ole mitaan kayt- 
tolaitetta, kuten moottoria. 

Edelleen runkoon 3 on tuettu esivenytyslaite 
6, 1, johon kuuluu ensimmainen esivenytystela 6, joka 
on kummastakin paastaan laakeroitu pyorivaksi runkoon 
3 ja se vastaanottaa kalvon kal vorullalta 5. Esi- 
venytyslaitteeseen kuuluu edelleen toinen esivenytys- 
tela 1, joka on kummastakin paastaan laakeroitu pyori- 
vaksi runkoon 3 yhdensuuntaisest i ja pienen etaisyyden 
paassa ensimmaisesta esivenytystelasta 6. Esivenytys- 
telat 6, 7 on laakeroitu runkoon vapaasti pyoriviksi, 
ts. ilman minkaanlaista kayttolaitetta, mutta kuiten- 
kin niin, etta esivenyt ys telat on kytketty kiintealla 
hammasvalityksella 8 toisiinsa. Kuvassa 5 on esitetty 
hammasvalitys, jossa ensimmainen hammaspyora 21 on 
kiinnitetty ensimmaiseen esivenyt ystelaan 6 ja toinen 
hammaspyora 22 on kiinnitetty toiseen esivenytystelaan 
7 ja hammaspyorat ovat suorassa vetavassa kosketukses- 
sa toisiinsa. Esivenytys teloille 6, 7 saadaan nain 
erilaiset kehanopeudet . Kalvon venytyksen aikaansaami- 
seksi hammaspyoravalityksen valityssuhde on valittu 
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sellaiseksi, etta kalvon kulkusuunnassa jalkimmaisen 
toisen esivenytystelan 7 kehanopeus on suurempi (esim. 
noin 10% suurempi) kuin ensimmaisen esivenytystelan 6 
kehanopeus, jolloin kalvon esivenytys tapahtuu esi- 
5 venytystelojen valisella kalvon osuudella esivenytys- 
telojen erilaisten kehanopeuksien vai kutukses ta . 

Edelleen kalvon j akolaitteeseen 1 kuuluu hei- 
luritela 9, joka on jarjestetty kalvon kulkusuunnassa 
toisen esivenytystelan 7 jalkeen vastaanottamaan esi- 

10 venytetyn kalvon toiselta esi venytystelalta 7. Heilu- 
ritela 9 on jousella 10 kuormitettu kalvon F vetosuun- 
taa vastaan. Heiluritelaan 9 kuuluu taittoelin 12, jo- 
ka on yhdensuuntainen esivenytystelo j en 6, 7 ja tait- 
totelan 11 suhteen ja jonka taittoelimen yli kalvo F 

15 johdetaan. Heilur ivarret 13 on yhdistetty taittoeli- 
men 12 kumpaankin paahan poikittaissuuntaisest i tait- 
toelimen pituussuunnan suhteen. Kiertoakseli 14 on 
kiinnitetty heilurivarsiin 13 ja laakeroitu runkoon 3, 
Vipuvarsi 15 on kiinnitetty kiertoakseliin 14. Vipu- 

20 varressa 15 on kiinnityselin 16 jousen 10 kiinnittami- 
seksi. Jousi 10 on kierrejousi, joka on yhdesta paas- 
taan yhdistetty vipuvarteen 15 ja toisesta paasta run- 
koon 3 . 

Edelleen kalvon j akolaitteeseen kuuluu taitto- 
25 tela 11, joka on kummastakin paastaan laakeroitu run- 
koon 3 yhdensuuntaiseksi esivenytystelo j en 6, 7 ja 
heiluritelan 9 suhteen ja jonka kautta heiluritelal ta 
9 johdettu kalvo F johdetaan kaarittavaan tavaraan. 

Kalvo F on pujotettu telojen yli niin, etta 
30 ensimmainen esivenyt ystela 6, heiluritela 9 ja taitto- 
tela 11 ovat kos ketuksessa kalvon F ensimmaiseen si- 
vuun 19 ja toinen esivenytystela 7 on kos ketuksessa 
kalvon toiseen sivuun 20. 

Heiluritela 9 ja- jousen 10 jousivoima on so- 
35 vitettu niin, etta heiluritela 9 muodostaa toisen esi- 
venytystelan 7 ja taittotelan 11 valille mutkan, joka 
toimii kalvovarastona, jossa on kalvon F kulloisesta- 



kin vetovoimasta riippuva vaihteleva maara kalvoa kal- 
von vetonopeuden ja kalvon kireyden pitamiseksi olen- 
naisesti vakiona riippumatta pakattavan tavaran muodon 
aiheuttamasta kalvon muuttuvasta vetovoimasta ja veto- 
5 nopeudesta. Heiluritelan 9 ansiosta vetonopeus telojen 
yli vakioituu, jolloin kireysvaihtelu jaa pois. 

Jousi 10 on mitoitettu siten, etta se pyrkii 
pitamaan kalvovaraston taynna. Kalvon kulutusnopeuden 
kasvaessa vetonopeus telojen kohdalla ei kasva oleel- 

10 lisesti silla kalvovarasto luovuttaa ensin kalvonsa. 
Kulutusnopeuden pienentyessa varasto taas tayttyy ja 
nopeus ja siten kalvonkireys telo j enkohdalla pysyy va- 
kiona. Kalvovarasto alkaa luovuttaa kalvoa vasta, kun 
kalvon syottonopeus ylittaa maaratyn arvon, jolloin 

15 kalvovarasto alkaa luovuttaa kalvoa ja kireys ottaa 
ennalta maaratyn tason. Kun kalvon syottonopeus ylit- 
taa maaratyn tason, kalvovarasto luovuttaa kalvoa kos- 
ka kireys muodostuu jousivoimaa suuremmaksi. 

Kuten kuvasta 4 nakyy, laitteeseen kuuluu ra- 

20 joitinelimet 17, 18 heiluritelan 9 kaantokulman ra- 
joittamiseksi ennalta maaratyksi, tassa sovelluksessa 
heilurivarren 13 maksimikaantokulma aariasento j en va- 
lilla on 60°. Ra j oi t inelimiin 17, 18 kuuluu ensimmai- 
nen rajoitinelin 17, joka maarittaa heiluritelan 9 en- 

25 simmaisen aariasennon I, jossa sen muodos tamassa kal- 
vovarastossa on maksimimaara kalvoa, ja toinen rajoi- 
tinelin 18, joka maarittaa heiluritelan 9 toisen aa- 
riasennon II, jossa sen muodostamassa kalvovarastossa 
on minimimaara kalvoa. 

30 Kuvassa 6 on esitetty eras edullinen telojen 

7, 9 ja 11 valinen geometrinen sijoittelu. Mitoituk- 
sessa on tarkeaa, etta kalvovarastossa on riittava maa- 
ra kalvoa eliminoimaan muuttuvan kalvon vetonopeuden 
aiheuttama kalvon kireysvaihtelu, ja etta kalvon kireys 

35 pysyy olennaisesti samana riippumatta kalvovarastossa 
oleva kalvon maarasta. 
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Heilurivarren 13 maksimi kaantokulma aariasen- 
tojen I ja II valilla on 60°. Heiluritelan 9 kiertoak- 
selin 14 ja taittotelan 11 keskiakselin valiseksi etai- 
5 syydeksi on merkitty x. Silloin toisen esivenytystelan 
7 keskiakselin ja heiluritelan 9 taittoelimen 12 kes- 
kiakselin valinen etaisyys on 3,04*x. Heiluritelan 9 
taittoelimen 12 keskiakselin ja heiluritelan 9 kierto- 
akselin 14 valinen etaisyys on l,31*x. Taittotelan 11 

10 keskiakselin ja toisen esivenytystelan 7 keskiakselin 
valinen etaisyys on l,73*x. Heiluritelan 9 kiertoakse- 
lin 14 ja toisen esivenytystelan 7 keskiakselin valinen 
etaisyys on 2,62*x. 

Kulma, joka muodostuu heiluritelan ensimmainen 

15 aariasennon I ja toisen esivenytystelan 7 keskiakselin 
valille heiluritelan 9 kiertoakselin 14 ollessa kulman 
karjessa on 95,4°. Kulma, joka muodostuu heiluritelan 
ensimmainen aariasennon I ja taittotelan 11 keskiakse- 
lin valille heiluritelan 9 kiertoakselin 14 ollessa 

20 kulman karjessa on 116,6°. 

Eraassa mitoituksessa heiluritelan 9 kiertoak- 
selin 14 ja taittotelan 11 keskiakselin valinen etai- 
syys x on 105,4 mm. Silloin toisen esivenytystelan 7 
keskiakselin ja heiluritelan 9 taittoelimen 12 keskiak- 

25 selin valinen etaisyys on 320,3 mm. Heiluritelan 9 
taittoelimen 12 keskiakselin ja heiluritelan 9 kierto- 
akselin 14 valinen etaisyys on 137,6 mm. Taittotelan 11 
keskiakselin ja toisen esivenytystelan 7 keskiakselin 
valinen etaisyys on 182,3 mm. Heiluritelan 9 kiertoak- 

30 selin 14 ja toisen esivenytystelan 7 keskiakselin vali- 
nen etaisyys on 276,5 mm. Vipuvarren 15 pituus R (hei- 
luritelan 9 kiertoakselista 14 jousen 10 kiinnityskoh- 
taanjon 60 mm. Jousen 10 jousivakio on 1,4 N/mm. 

Kuva 7 esittaa pyoreaa kalvon j akolaitteen 

35 kulkurataa 2 ja sen sisalle asetettua kaarittavaa suo- 
rakaiteen muotoista pakettia P, jonka mittasuhteet 
vastaavat standardikuormalavaa 800 mm x 1200 mm. Kul- 



kuratakeha 2 on jaettu osiin 10 asteen valein ja kul- 
lekin osalle on laskettu kalvojanteen pituus. Kalvo- 
janteen pituuden perusteella voidaan laskea, kun tun- 
netaan kalvon ominaisuudet , kalvon jakolaitteen nopeus 
ja kuvan 6 mukainen kalvon kulkuradan mitoitus kalvon- 
jakolaitteessa, kunkin kuvan 7 pisteen hetkellinen 
kalvon kireys. 

Kuvassa 8 on esitetty em. lahtoarvojen perus- 
teella laskettu kalvon kireys yksikkona N kulkuradan 
eri kohdissa. Murtoviiva FJ esittaa kalvon kireytta, 
kun heiluritelaa ei ole kaytossa. Murtoviiva FJv esit- 
taa kalvon kireytta kun heiluritela 9 on kaytossa. 
Kuvasta 8 nahdaan selvasti, etta kalvon kireyden vaih- 
telu on huomattavasti pienempaa, kun heiluritelaa kay- 
tetaan, verrattuna siihen, ettei sita kaytettaisi. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
ty j a sovellutusesimerkke ja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patentt ivaati- 
musten maar i tteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 
teissa . 
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PATENTTI VAATIMUKSET 

1. Kaarintalaite kaarintakal von (F) kietomi- 
seksi pakattavan tavaran, erityisesti muodoltaan ympy- 
ramuodosta poikkeavan tavaran, ymparille, johon kaa- 
5 rintalaitteeseen kuuluu kalvon j a kolai te (1), joka on 
jarjestetty kiertamaan ympyranmuotois ta kulkurataa (2) 
olennaisesti vakionopeudella pakattavan tavaran ympa- 
rilla, ja johon kalvon j akolaitteeseen kuuluu: runko 
(3); tukielimet (4) kalvorullan (5) tukemiseksi run- 

10 koon; esiveny tyslaite (6, 7), johon kuuluu ensimmainen 
esivenytystela (6), joka on kummastakin paastaan laa- 
keroitu pyorivaksi runkoon ja vastaanottaa kalvon kal- 
vorullalta, ja toinen esivenytystela (7), joka on kum- 
mastakin paastaan' laakeroitu pyorivaksi runkoon yhden- 

15 suuntaisesti ja etaisyyden paassa ensimmaisesta esi- 
venytystelasta, ja jotka esivenytystelat on kytketty 
kiintealla valityksella (8) toisiinsa siten, etta nii- 
den kehanopeudet ovat erilaiset, jolloin kalvon esi- 
venytys tapahtuu esivenyt ystelo j en valisella kalvon 

20 osuudella esivenyt ystelo j en erilaisten kehanopeuksien 
vaikutuksesta; heiluritela (9), joka on jarjestetty 
kalvon kulkusuunnassa toisen esivenytystelan jalkeen 
vastaanottamaan esivenytetyn kalvon toiselta esi- 
venytystelalta, ja joka heiluritela on jousella (10) 

25 j ousikuormitettu kalvorainan vetosuuntaa vastaan; ja 
taittotela (11), joka on kummastakin paastaan laake- 
roitu runkoon yhdensuuntaise ksi esivenytystelo j en ja 
heiluritelan suhteen ja jonka kautta heiluri telalta 
johdettu kalvoraina on johdettu kaarittavaan tavaraan, 

30 tunnettu siita, etta tukielimet (4) on laakeroitu 
runkoon (3) vapaasti pyoriviksi niin, etta kalvorulla 
on niiden varassa vapaasti pyoriva; etta esivenytyste- 
lat (6, 7) ovat toisiinsa kytketysti laakeroitu run- 
koon vapaasti pyoriviksi; ja etta heiluritela (9) ja 

35 jousen (10) jousivoima on sovitettu niin, etta heilu- 
ritela (9) muodostaa toisen esivenytystelan (7) ja 
taittotelan (11) valille mutkan, joka toimii kalvova- 
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rastona, jossa on kalvon kulloisestakin vetovoimasta 
riippuva vaihteleva maara kalvoa kalvon vetonopeuden 
ja kalvon kireyden pitamiseksi olennaisesti vakiona 
esivenytystelo j en kohdalla riippumatta pakattavan ta- 
5 varan muodon aiheut tamasta kalvon muuttuvasta vetovoi- 
masta ja -nopeudesta kalvon j akolait teen suhteen. 

2. Patentt ivaat imuksen 1 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta hei lur i telaan (9) kuuluu 
taittoelin (12), joka on yhdensuuntainen esi venytyste- 

10 lojen (6, 7) ja taittotelan (11) suhteen ja jonka 
taittoelimen yli kalvo (F) johdetaan, heilurivarret 
(13), jotka on yhdistetty taittoelimen (12) kumpaan- 
kin paahan poikittaissuuntaisesti taittoelimen pituus- 
suunnan suhteen, kiertoakseli (14), jotka on kiinni- 

15 tetty heilurivarsiin ja laakeroitu runkoon (3), ja vi- 
puvarsi (15), joka on kiinnitetty kiertoakseliin (14) 
ja jossa vipuvarressa on kiinni tyselin (16) jousen 
( 10 ) kiinnittamiseksi . 

3. Patentt ivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lai- 
20 te, tunnettu siita, etta laitteeseen kuuluu 

ra joitinelimet (17, 18) heiluritelan (9) kaantokulman 
ra joittamiseksi ennalta maaratyksi. 

4. Patenttivaat imuksen 3 mukainen laite, 
tunnettu siita, etta ra j oitinelimiin (17, 18) 

25 kuuluu ensimmainen rajoitinelin (17), joka maarittaa 
heiluritelan (9) ensimmaisen aariasennon (I), jossa 
sen muodostamassa kalvovarastossa on maksimimaara kal- 
voa, ja toinen rajoitinelin (18), joka maarittaa hei- 
luritelan (9) toisen aariasennon (II), jossa sen muo- 

30 dostamassa kalvovarastossa on minimimaara kalvoa. 

5. Jonkin patentt ivaatimuksista 1-4 mukainen 
laite, tunnettu siita, etta jousi (10), heiluri- 
tela (9), ja esivenytys tela (7) ja taittotela (11) on 
sovitettu keskenaan siten, etta kalvon kireys pysyy 

35 olennaisesti samana riippumatta heiluritelan asennosta 
eli kalvovarastossa olevan kalvon maarasta. 
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6. Jonkin patentt ivaat imuksista 1-5 mukai- 
nen laite, tunnettu siita, etta heilurivarren 
(13) maksimikaantokulma sen aar iasento j en valilla on 
60°; ja etta kun heiluritelan (9) kiertoaksel in (14) ja 

5 taittotelan (11) keskiakselin valinen etaisyys on x, 
niin 

- toisen esi venytystelan (7) keskiakselin ja 
heiluritelan (9) tai ttoelimen (12) keskiakselin valinen 
etaisyys on 3,04*x; 

10 - heiluritelan (9) taittoelimen (12) keskiak- 

selin ja heiluritelan (9) kiertoakselin (14) valinen 
etaisyys on l,31*x; 

- taittotelan (11) keskiakselin ja toisen esi- 
venytystelan (7) keskiakselin valinen etaisyys on 

15 l,73*x; ja 

heiluritelan (9) kiertoakselin (14) ja toi- 
sen esivenytystelan (7) keskiakselin valinen etaisyys 
on 2, 62*x. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, 
20 tunnettu siita, etta heiluritelan (9) kiertoakse- 
lin (14) ja taittotelan (11) keskiakselin valinen etai- 
syys x on 105,4 mm. 

8. Jonkin pa tenttivaat imuksista 1-7 mukai- 
nen laite, tunnettu siita, etta jousi (10) on 

25 kierrejousi, joka on yhdesta paastaan yhdistetty vipu- 
varteen (15) ja toisesta paasta runkoon (3). 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen 
laite, tunnettu siita, etta ensimmainen esi- 
venytystela (6), heiluritela (9) ja taittotela (11) 

30 ovat kosketuksessa kalvon (F) ensimmaiseen sivuun (19) 
ja toinen esivenyt ys tela (7) on kosketuksessa kalvon 
toiseen sivuun (20) . 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukai- 
nen laite, tunnettu siita, etta kiintea valitys 

35 (8) esivenytystelo j en (6, 7) valilla on hammaspyorava- 
litys, johon kuuluu ensimmainen hammaspyora (21), joka 
on kiinnitetty ensimmaiseen es i veny t ys t e laan (6) ja 
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toinen hammaspyora (22), joka on kiinnitetty toiseen 
esi venyt ystelaan (7) . 

11. Jonkin patentt ivaat imuksista 1-10 mukai- 
nen laite, tunnettu siita, etta valityksen (8) 
valityssuhde on suuruusluokkaa 90%. 




A3 



(57) TIIVISTELMA 

Kaarintalaite, jossa kalvorul- 
lan (5) tukielimet (4) on laakeroitu 
kalvonjakolaitteen (1) runkoon (3) va- 
paasti pyoriviksi niin, etta kalvorulla 
on niiden varassa vapaasti pyoriva. Myos 
esivenytystelat (6, 7) ovat toisiinsa 
valityksella kytketysti laakeroitu run- 
koon vapaasti pyoriviksi. Kalvonjako- 
laitteessa oleva heiluritela (9) ja sita 
kuormittavan jousen (10) jousivoima on 
sovitettu niin, etta heiluritela (9) 
muodostaa toisen esivenytystelan (7) ja 
taittotelan (11) valille mutkan, joka 
toimii kalvovarastona, jossa on kalvon 
kulloisestakin vetovoimasta r iippuva 
vaihteleva maara kalvoa kalvon vetono- 
peuden ja kalvon kireyden pitamiseksi 
olennaisesti vakiona esivenytystelo j en 
kohdalla riippumatta pakattavan tavaran 
muodon aiheuttamasta kalvon muuttuvasta 
vetovoimasta ja -nopeudesta. 



( kuva 4 ) 




Fig 2 
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Fig 5 
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Fig 7 



